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Scienze della terra

Modulo 1.  Tettonica delle placche
Struttura interna della Terra:suddivisione della Terra secondo il criterio  della composizione chimica (crosta, mantello e nucleo) e secondo il criterio dello stato fisico (litosfera e astenosfera, mesosfera-mantello inferiore, nucleo interno ed esterno); superfici di discontinuità; il campo magnetico terrestre (descrizione e origine); il paleomagnetismo: definizione, le inversioni di polarità e la scala paleo magnetica; prove paleo magnetiche a sostegno della deriva dei continenti); differenze tra crosta continentale e crosta oceanica (per posizione, età, densità e composizione); isostasia e aggiustamenti isostatici; teorie della della “deriva dei continenti” e relative prove (morfologiche, geologiche, paleontologiche, paleo climatiche e paleomagnetiche); teoria della “tettonica delle placche”; definizione di placche litosferiche e tipologia dei margini delle placche; conseguenze dello scontro tra porzioni di litosfera continentale/oceanica, continentale/continentale, oceanica/oceanica; movimenti convettivi del mantello;  dorsali oceaniche, fosse abissali, faglie trasformi ( definizione, posizione, attività sismica e vulcanica);  l’orogenesi, il ciclo di Wilson.

Modulo 2.  La storia della terra
La datazione con uso di isotopi radioattivi, i fossili e il processo di fossilizzazione, la suddivisione delle ere geologiche (il Precambriano, il Paleozoico, il Mesozoico, il Cenozoico) principali eventi geologici, l’origine della vita, i documenti fossili del Paleozoico del Mesozoico e del Cenozoico. Possibili cause delle estinzioni di massa, il quaternario e le glaciazioni, l’evoluzione umana.

 Elementi di chimica organica e biochimica

Modulo 1. Chimica del carbonio
 Il carbonio e la sua posizione nella tavola periodica, ibridazione degli orbitali: gli orbitali ibridi sp, sp2, sp3. Gli idrocarburi: definizione, classificazione e loro nomenclatura; isomeri di struttura (di posizione e di gruppi funzionali), isomeri ottici (stereoisomeri), isomeri geometrici (cis e trans). Gli idrocarburi saturi: alcani e cicloalcani. Gli idrocarburi insaturi: alcheni e alchini. Gli idrocarburi aromatici: il benzene e le sue caratteristiche.

Modulo 2.  I derivati degli idrocarburi
 i gruppi funzionali e loro importanza ai fini della classificazione dei composti organici. Gli alogenuri alchilici,  gli alcoli, i fenoli, gli eteri,i fenoli, le aldeidi e i chetoni, gli acidi carbossilici,  gli esteri, le ammidi, le ammine; nomenclatura e loro riconoscimento.

Modulo 3. Le biomolecole
 I carboidrati: definizione, funzione e classificazione; monosaccaridi: forma aperta e ciclica del glucosio, disaccaridi e polisaccaridi: cenni al legame glicosidico. I lipidi: trigliceridi e reazione di saponificazione, fosfolipidi, steroidi , vitamine liposolubili. Gli amminoacidi: nomenclatura e classificazione, proprietà fisiche e chimiche, il punto isoelettrico, il legame peptidico; le proteine ( struttura primaria, secondaria, terziaria, quaternaria). I nucleotidi e gli acidi nucleici: il legame fosfodiesterico, struttura del DNA.

Modulo 4.  Il metabolismo energetico
Reazioni endoergoniche ed esoergoniche; il ruolo dell’ATP, meccanismo di azione degli enzimi come catalizzatori; la glicolisi, la fermentazione, la respirazione cellulare ( ciclo di Krebs e la fosforilazione ossidativa); caratteri generali della fotosintesi: le reazioni della fase luminosa, il ciclo di Calvin e la sintesi degli zuccheri, gli adattamenti delle piante all’ambiente (piante a  C3, e a C4). 

Modulo 5. Le biotecnologie
 La regolazione della trascrizione nei procarioti (operone lac e trp), negli eucarioti, nei virus (batteriofagi, virus a RNA e retrovirus); il trasferimento dei geni (plasmidi e trasposoni), il DNA ricombinante; tecniche di ingegneria genetica ( gli enzimi di restrizione, elettroforesi su gel di agarosio, la PCR, il sequenziamento  su gel di poliacrilammide. 

Libri di testo adottati:
1- Scienze della terra: “Il Globo terrestre e la sua evoluzione”;  L. Palmieri, M. Parotto; Zanichelli.
2- “Biochimica e biotecnologie con elementi di chimica organica”; D. Sadava, D. Hillis, H. Craig Heller, M. R. Berembaum; Zanichelli.
